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<��	 �� ��� ���� ��� �� �Æ���	 :�� 
������: 	����;�� � 
�
���	��	 ��� ������	� �� ������	���	�� ���
 �	���� 
������ 5�������
�
��� ��� �� �	������ 2� 
������ 	����;��� ����� �� 2� 
���
	�������
�	��� ���� �� � 
������ ���6��	�� /%���� � ���
��� �  =3
�����	 ������	� � ���
���� 
���� � 	�� �������� �� ����� 
�	�� ������
��+� ���	������� � 	�� ���� �� �������� 	��	 ��� ����� �������� �� �	�
���9���	�� �"����	 ����	�� .�������� �������	�� ��	��	�� ������
	�� ���
�	�� ���
� � 	�� 
����� ��� �	������ ������ � �� ������
�	���	�� ���� 	�� ����������������	�� ���
�	�� �� �	���� 
������ #�
������	�� 
��� 
����� �	� �������+� ������� 	����;��� ���� ����
�������� 	� �+���	�� ��	
�	� 	�� ��
��� 
�	�� ��� ������� ������
��+ /7�
��� �	 ��� �  81 )������� �  >1 )(���* � 7���� �  83� �����
����������� �������� ��� ��
��	�	������ �	����� ��� ���� � 9��� 
��
��� � ��������	�� � � ��������� �������	�� ���� 	���� ����� �� ������



���������������	
��� 
���� �����	� �

�������� ������
� ��� 	� ����� ������	 �"������� ��	���� � �����
��������� ��� ��� 	�� ���	 �� 	�� ���� � 	�� 
��� ��;������

?� ���� �������� � ����� :�� 
������: 	����;�� ������ ��������
��� ��	���
��	�
� �
� �	���
 
�������/%,#).3/0��� �	 ��� 2$$��3 	� ���
9���	�� ������	 	�� ��;����� �� �������	��� 
���� �	� @ �5< 
�	��
�	� ����������������	�� �	���� 
������ #� 	�� %,#). ��������� ������

��� ���	9��	�� ��
��	�� ��	�	�� �"��	�� �������� �� � 9�� �����
	�������
�	�� 	��	 ������	� ��� 	�� �	�����
� 
�	�� �������+ ��� 	�
�� �	���	��� �� 	�� ������ �����	�� � � �	���� ��� �� 
����� 	��	 �
�
���� �� ����
�	�� �� 	�� ����� �	� ��	
�� �������� ?� ���� ��	���
	��	 	�� ��� �	������	�� �������� ��� ���� ������	�� ��� ������	��
���
���� 2� 
����� ����� 
�	�� �������+ /,������ �	 ��� �  !3� ���
��	���� ��	�� 	��	 � ����� 	� ������
� 	�� �������+ ������
�� �	���

���	� 
���� ����� �� ���	��	����� ������	�� ��	���� 	�� ������
���
��� ��� 	��� �������� �	��� ����� 5�� ���* � �"����	 ���
 	����
� 	�� �����	�� <��	� ��� �������� � �����	 ��� 
��� 
��� �Æ���	� ?�
�� ��	 ���� 	� ������	� 
��� ��� 
���� ��	���� ���� ��� �� ������
���
��� #��	��� �� ����	�� ������	� �	������	�� ���� ��� 	�� ���������
�������	�� 
����� ���
 ���� 	�� ������ ����� �� � ��� �� ���������
���
��� )������ �� �������� 	� �		�� 	�� 
���� � 	�� 
���� �� 	��
	�� 9+�� ���� ������������ 	� 	�� 	�� �������� ��� ����	���� �� 	��	
���� �� ���	� � 	�� ������ 
���� ��� �� ����� �� ������� 	� 	�� ����
�� 	�� 9��� 
������ 	��� 
�
(�� 	�� �������� ������
� ��� 	� ���
������� /0��� �	 ��� 2$$��3�

���� �� ���	��� �+�
�� /�3 ���	��� 	�� %,#). ������� /�� 
���
���	9��	�� �������� �� ��� �	������	��3 �	������� �+	�� ������ � 	��
��������� �	��� / ���� ���	� ��������31 ��� /23 ���	��� 	�� 9��� :���
���	� �;��	��: �� 	�� �	���� 
������ ���� �+��	� � ����� ����	��
��	���� ���	� ��� �	���
 
���� ����������	� ��� ���� ���� ��	 ���
���� ���� ����� ����	� ������ 
���� 	��	 	�� ���	� �������� ��������
� ���������	 �� 	�� ����� ����	� ��� ������	� ���	��� <������ 	� ����
	�� �����	���� �� �	���� 
������ ���	� �������� �������� � �����(��
��� ��
����� 	� 	�� 	����� �������	�� �	���� ���
���	��� ,����	� ���

���� ����	���	�� ���
 ����� ���� ��	� �� ���� ������ ��� ����� ���
�� ������	���	�� ���
 	���� 
����� ��� ����� )������ 
���	��	 ����
������� ��� ������	�� ��� ���� �	���� 
����� ��� �� 
��� ����� ��
��� 	�����	��� ��� �+���
��	�� ��������

�� ���������
���� ������ ��������

�� ����	��	� 	�� �����
��	�� ���
�	�� �� 	�� ����������������	��
/������������	���3 �	���� 
������ ��	 �� 9��	 ����
� 	�� 
�	�� �� �



�

��
��� � �� ���� �� 	������	��� 	�� ��	��� �+� � ������������ 	�
	�� 
�	��� ��� 	�� ���
�� ��� ����� ������� <���� ��� ����	��	�� 	��
���� ��� �� 	�� ������������	�� �	���� 
������ ?� ��� ������	� 	��
���	��	�
����� 
���� �� �+	���	�� 	�� �������� �� �+��� /���������
���� 	� 	�� 
�	�� ����	��3 �	 	�� ����	 ��� ���� ����� �� ���� ���
��
��� 
���� 
���� 	��� ������	�� ��� �
��� 	� ����������������	��� 
�
���� ���	���� �� � ����� ��������
 ��
��� /A��	� � ���	���� �  =3�
���� ��� �������	�� ���6��	�� � 	�� ����	�� ������������ 	� 	��

�	�� ��� �������� ���6��	�� � 	�� 
�	�� ����	��� #� ���	���	 	�
	�� ��

�� ��������
 ����� 
����� 	���� 
����� ��� ��	���� ���

	�� �"����	 ���;�� ����� ������ �� � ����� ��
���B� 9��� �� ���� ���
��	 �� ���� ���*�� ������� ��� 	�� �	��� ��	 �� ���� ���*�� ���*�����
�� 	��	 � �	���� ��� �� ���	 ��� ���	 
����� ��� �� ������	�� �� 	��
������ 
���� �������� ���	���� 	�� ������	 �� ����
�	���

��� ��������������
���� ������ �����

?	���	 ���� �� �������	�� �� ����
� 	��	 	�� ��	 ������ �� 	��
������� ����	��� ���� ���2 �"��	� 	� 	�� ���	 ��� ���	 �� 	�� ���	�� ��
	�� 
��� ������	���� /<���� ����3� ��� :���	 ���: ��� /���	 
����3 �
������	�� ���
 	�� ����	 ��	 ������ ���� 	�� :���	 ���: ��� /���	

����3 � ������	�� ���
 	�� ���� ��	 ������ ��� ����������������	���
��
���	�
� 
��� �� 	�� �	���� 
����� 	��� ������	�� ��� �� ��������	��
�� 	�� �������� �;��	��� /<���� ����1 0��� �	 ��� �   1 0��� �	 ���
2$$��3

�� C �� C �
�

�

�� C �
�

	
D /

�

	
� �3

��
2

/���3

�� C �
�

	
� /

�

	
� �3

��
2

����� � � 	�� ����� ����	� �� 	�� ��
��� ��� 	 � 	�� ����	 �� �
������ ��� �+�
���� 	�� ������� ����	 �� 	�� 	������ <���� ��� ����
	�� ����	�� ��	���� � ��� �� 2� ���	�� /��
 ��3 ��� /��
 ��3� ��� ���

���� 
����� ��� 	��� ������������ �� ���	 � /�
�
�3� #	 ������
� ����	�� �
��� 	� 	�� �������� ������� �������	�� ��
��� 
�����
4 �������(�� 
���� ����� �� 	������	�� /0��� �	 ��� 2$$��3 �+	����
	�� ��������� �������	�� �	���� ���
�	�� 	� 
��� ��;������ �	� ��
	������	��� ��� ���	��� �	� �+ ������� �� ������
 /�5<3 
�	�� /����
��	�	�� D 	������	��3� ���� �� ��� ��� 	�� �� 	������	���� 
�	��
���� 	� �	������ ��� ������	��(� 	�� ���� ����������������	�� �	����
���
�	��� <��
 ';��	�� ��� 	�� ���	� �� 	�� ���	 � ��� �� ��
��	��



���������������	
��� 
���� �����	� �

dy

Yl

dy

Yr

ZrZl

Tyl

F

By

Y

Z

O

Tyr

H

(X,Y,Z)
o

yl H/F

right mosaic

left mosaic

3D scene

fixation plane yr H/F

Yl

Xl

Zl stereo
mosaics

Yr

Xr

Zr

By

Ol Or

pl
pr

P

front slit
rear slit

3D scene

Cl
Cr

(a)

(b)

"����� �#�# ���������������	
��� �
��� ����
��� ��� �� ���
������ ������� ���
��
�� � ������	
��� ����	
�� �� 
�� � ����	
�� ��� �������� ����	
�� �� 
�� �
����	
��� �� ������ 
��
 
� ���
������� ���� ���� ���
� 
 
�� ���
 ��� ����
� 
�� ����� ��� 
�� 	��
�� �����	
������ ��� 
�� �������
 �� � 	���� �� �� 
��
!" �	��� 	�� #� ���� 
����� 
�� ���
 ���
������ ��� �� �� 
�� ����� � � ���

� �	
�
 �� � 
�� 	����� ���� 
�� 	����� ���� � 	��
��� �#�������� ���
��	� � ��

�� � ����	
�� 
 �������
 �� 
�� ���
 � 	�� #� ���� ��� 
�� ��������
 ����� ��
����� �� ��� � � !" 	���� ��� �#�� $
��� ����
�� � �������� ����	
�� �� 
�� �
����	
��� %
� ����	� ��� #���
 � 
�� &'�
�� ����� � ( � #�
 
���� ���
� ��� ��
��'��� � ��	� ��'�� ��������
� ��� ���� ���
��	�� � 
�� ���
 ����	 ��'�� �� ��������
�
� ���
 ����� �� 
�� &'�
�� ����� ��� 
�� ����
 ����	 ��'�� �� ��������
� � ���

����� �� 
�� &'�
�� ������

��

� C 	
��
��

C 	/� D
E�

��
3 /��23



 

�����

�� C �� DE� C �
�

	
/���3

� 	�� F������: ������ /� �+���3 �� 	�� ������� �� ���

E� C �� � �� /��>3

� 	�� 
���� ����������	 � 	�� �	���� 
������ ?� ��� F�������
��	:
��	��� �� F�����	�: ���� 	 � ����	�� 	� 	�� ������� � � 	������
�������	�� �	���� ���	�
�

��� ��������������
���� ������ ����������

<��
 � 
�	��
�	��� ���	 �� ��� /';��	�� ��23� ����������������	��
�	���� ���
�	�� ��� 	�� �������� �	����	�� ������	���

/�3����	��� �������� �
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Dominant motion direction Y
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Path of the camera: 3D translation
(b) X

Z
Y

"����� �#�# )���� ��	
�&	�
��� ��� *������� ��� �#� ��	
�&�� ����� ��+���	��

/<���� ����1 0��� �	 ��� 2$$��1 0��� �	 ��� 2$$��3� ���� ��� ��	��
��	�9�� �� 	�� 
�	�� �� � ������ 
���	�� � � ���	 ������	 �	�
���
�� 	���������� ����� ��� 	�� �	��� ��������� 	� ������	� � ���	9��

��� ��;����� 	��	 �+��	� ���� �� 	������	��� ���
 ���� �� ���
������	� ���
���� 
�����J

������ �����	�	��� �
	���	���� 4���
�� �� �	������� ����
������	�� ��
���� 	�� �+	���� ��
��� ����
�	��� /��
��� ����	��
	���3 ��� �� ��	��
��� ���
 ��� ����� ��	��
��	�	�� ���	�
 /A%)�
#K) ��� � ����� ���9���3 /)����	(� �	 ��� 2$$$3 ��� � ������ ��6��	
��	
	����;�� /)��
�� � !$3� ��� ��	�� � ��	 	�� ����� �� ��� ��������
����� ��	 	�� 
�� ���	 �� ���	 	� 
�*� � 	��	 �� �� ��	 ���� 	� �����
��	 ����� 
�	���� ��	���� 	�� ��������� ���
��� #��	��� ���� ������
	� ���	� ����� ��	���	�� � 	�� 	�� 
���� ��� ������ 	� ��	
�	�
	�� ��
��� ����	�	����

���� ���	����	���� 4 2� ���6��	�� 	�������
�	�� � ������ 	�
���� ���
� � ����� 	� ��
��	� 	�� ��	�	���� ��
�����	�/<���� ����3�
#� ���	 �� ���� ���� 	� �� 	�� *�� �� 	�������
�	�� �� 	�� ������
����� � ���� ���
� 	��	 ��� ���	���	� ����
��	���� 	� ���� �� 	��
�	���� 
���� ���� ��� �� 
�	�� 	���* ���
�� �� 	�� ������	� ��
	�� 
���� ��
��� ��� ���� � ��
���	 
�	�� ����	�� /� 3 	��	 �
������������ 	� 	�� ��	��� �+� �� 	�� :���	9��: 
�����



�$

��� ��� ������������� ��� ������ �����
���

��� ��� �� ������	� ���
���� 
����� ���
 ���� �� � 	������	��
��
��� � � ��
��	�	���� �"��	�� ���H ��� *�� 	� ��� ��������
��� � 	�� ����������������	�� ��������	�	�� ��� �� �	�����
� ��� ��
	������	�� �������� � �������� ��� ��	���
��	�
� �
� �	���
 �
�������
/%,#).3� <�� ���� �� 	�� ���	 ��� ���	 
������ �� ���� ���� 	� 	�*� �
����	 /�� ����3 ���� �� � ���	�� ��	� /��	��
��� �� �	�����
� 
�	��3
���
 ���� ���
�� ��� ������
 ����� ����	��	�� ��	���� 	�� ����������
����� �� ��������� ���
�� /<���� ��>3� 	��� ������	� �������� ��	���
�
��	�� ���� ��	���� 	�� *���� �����	� �������	�� ���� ��� 	�� ���	 /��
���	3 
�����

)��� �� ��� ��� 	�� 
�	��
�	��� 
���� �� 	�� ��� �	������	�� �
	�� �������� ����� �������� ��	 �� �+�
�� 	�� ��� 
��� ��������� �
	�� ���� �� 2� 	������	�� ��	�� 
��� ���	9��	�� ���� 	�� 	������	����
��
�����	� � 	�� � ����	�� � �
��� ��� ��� �� ������	�� /0��� �	
��� 2$$��3� ?� 	�*� 	�� ���	 
���� �� �� �+�
��� ��� ����	��	� 	��
���
�	�� � <���� ��>� <��	 �� ��9�� 	�� ���	��� ����
� �� 	�� ����	
/�� ����3 
������ ���� � ���� ���
� �� � ���� ����� ���� ��� ����
��	��
��� �� 	�� ��
���B� ����	�� �� ���� ���
� ��� 	�� ���������	��
�� 	�� ����	 /�� ����3 ���� ������ ��� 9+�� ��� �� �+��� ��� ��
����	�� ����� 	� 	�� ������������ 
������ 4� �	�����	�	�� �����
/#%3 �� 	�� 9+�� ��� � � ����� ������ 	������ 	�� ����� ���	 ���
	�� 9+�� ���� &� 	�� ��9�	�� �� ����������������	�� �	���� 
������
	�� #%� �� 9+�� ���� ��� 	�� ���	 /�� ���	3 
���� ��� �������� 	� ����
�	���� )������ 	��	 /��
 ��3 � 	�� 	������	���� ���	�� �� 	�� ��
���
��	���� 	�� ������� /��	3 ���
� �� ������	 /��
 ��3 ��� 	�� ������	
/2��3 ���
� �� ������	 /�� D ��
 �� D ��3 /<���� ��>3� ?� ����
	� �	������	� �������� ���� ��	���� 	�� 	�� ���� ����� �� 	�� ��	 ���
	�� 2�� ���
��� <�� ���� ���	 /��
 ��3/	� 	�� ���	 �� 	�� ��	 9+��
��� �� C ���23 � 	�� 9��	 ���
�� ���� ��� ���	���	� 	� 	�� ���	

����� �� ��� 9�� � ������������ ���	 /��
 ��3 /	� 	�� ���	 �� 	�� 2��
9+�� ���3 � 	�� ������ ���
�� ?� ����
� 	��	 /��
 ��3 ��� /��
 ��3 ���
��������	�� � 	��� ��� ���
� �������	� ���	�
�� ��� �	�����	 �	 �
�� ���	 /�
�
�3� ���� 	�� �������� �����6��	�� ������	 /���
 ���3 ��
	�� ������������ ��� ��� �� ��
��	�� ��

��� C �� D
�� � ���2

�� � ��
�� /��!3

��� C �� D
��
��

/��� � ��3

����� ��� � �������	�� � � ���	��	� #% 	��	 ������ 	������ 	�� ���	



���������������	
��� 
���� �����	� ��

(Txi,Tyi)

(xi, yi)

IP of
interpolated
fixed line

(Tx+Sx, Ty+Sy)

(x2, y2)

IP of 2nd

fixed line

(Tx, Ty)

(x1, y1)

IP of 1st

fixed line

(X,Y,Z)

1st fixed line
y0= dy/2

2nd fixed line

"����� �#%# ,�� ��
�����
�� #� ��� �������	
���

/�
�
�3 ��� � �������� 	� 	�� #%� �� 	�� 9+�� ���� �� 	�� 9��	 ���
������ ���
��� ��� ��� � �������	�� � ���� � ��� 	��	 ��� 	�� ������	�
��	���� /��
 ��3 ��� /�� D ��
 �� D ��3 �� � � �	����	 ��� /�� ������
�� ��� 9�� � ��		�� 9	 ��� 	�� 
�	�� ����� ��	��� 	��� 	�� �����
9		��3� K�	� 	��	 ';��	�� ��! ���� ����� ��� 	�� 	�� 9+�� ����J
���� �� C ���2 /	�� 9��	 9+�� ���3� �� ���� /���
 ���3 C /��
 ��31 ����
�� C ���2 /	�� ������ 9+�� ���3� �� ���� /���
 ���3 C /��D��
 ��D��3�
?� ����
� 	��	 ���
���� 	�� �	�����
� 
�	�� � ����� ������ 	� ����
�� � � � ���2 � �� D �� ���� ��� �� 	�� ����
�	�� �� ��� �����
������� � 	�� ��+	 ���	��� 5	������ � ����� ����� 
��� ��;�����
����� ������	� � ��� �� �	���� 
����� �	� ������������	��� ��	 	��
��� ��	 �� �������� � 	�� ������

��� �����6��	�� ��� �� 	�� ���	 /�
�
�3 ���
 	�� �	������	�� ����
���	 /���
 ���3 � ���� ��

/��
 ��3 C L�� �
��
��

/�� �
��
2
3

��
2
M /�� 3

��� 	�� 
������ �������	�� �� 	�� ���	 �

/��
 ��3 C L��� D �� �
��
��

/�� �
��
2
3
 ��� D

��
2
M /���$3

�����

��� C �����	
 ��� C �����	 /����3



��

��� 	�� F������: 	������	���� ��
�����	� �� 	�� �	������	�� ���� K�	�
	��	 	�� �	������	�� ���� ��� ���� ��������� �������	��� �	� �������	��
���6��	�� � 	�� � ����	�� ��� �������� ���6��	�� � 	�� � ����	���

��� � ��
�����	
���� ���� ������ �����
�

#� 	�� ������� ����� 	�� ������	� �� ��	� ���	 ��� ���	 
����� ���
�� �� 	�� ��
� �
��	� �� 
�	�� 	���*� ��������� 	�� ������������
���	 � 	�� ���	 
���� �� ��� ���	 � 	�� ���	 
���� ��� �� ��
�� ������� ����� ��	��
��� �� 	�� �������	�� �� 	�� ���	 ���	 ���
	�� �� 
�	�� 	���*� ?� ���� ������ 	�� ������� ���
�	�� �� 	��
�	���� 
����� ������	�� ���
 ���	9�� 
��� ��;������ �+��	�� ���
2� ��� �� 	������	�� ������	����� �	� � ��
���	 � ��
�����	/0���
�	 ��� 2$$��3� �� �� �����	��	 �	� 	�� ��� �	������	�� �	��� � 	��
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Epipolar curve
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��G����	�� �������� ��� ��� 	�� ���	� � ����	��� <��
 	�� ���������
�������	�� �	���� ���
�	��� 	�� ���	� �������� � ���������	 	� 	��
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	�� ������ � 	 C �$$ 
�	��� /
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����� ��� �	������ � ���	� /����	3 ����� �� Æ� C @�28 
�
���� 	����� 	�� �	���� 
����� ���� ��	��� ����� F�����	�: /�� C � 23�
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Z/dy : para-perspective mosaics
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Z2/(Hdy): perspective

Real para-perspective mosaics
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